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Abstract of DE1 9804328 

The fixing has a spring plate (39) which 
presses against the outer ring (21 A) of the 
roller bearing (21) via a preferably elastic 
element (35-37) and which wedges itself into 
the bore (23A) accommodating the bearing in 
self-locking manner. At least one spring plate 
contacts the inner bearing ring (21 B) and is 
contacted by claws (40) on the spring plate in 
contact with the outer bearing ring. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Axiale Fixierung eines eine Welle aufnehmenden Walzlagers 

(§) Die axiale Fixierung eines eine Welle (20) aufnehmen- 
den Walzlagers (21) vorzugsweise fur elektrische Maschi- 
nen ist derart gestaltet, dafc beispielswetse der Innenring 
(21 B) desselben durch am AufSenring (21 A) anliegende, 
federnde Ringe (35) gegen eine Wellenschulter (20A) ge- 
druckt wird. Die axiale Fixierung der Federringe und des 
Lagers wird durch eine spezielle Federscheibe (39) be- 
werkstelligt, welche mit auftenliegenden Krallen (40) ver- 
sehen ist, die sich in die Bohrungswand (23A) des Walzla- 
gers hineindriicken. Auf diese Weise erreicht man eine 
einfache und preiswerte axiale Fixierung des Walzlagers 
und der Welle. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer axialen Fixierung eines 
eine Welle aufnehmenden Walzlagers nach der Gattung des 
Hauptanspruchs. Aus der EP 0 259 242 ist es beispielsweise 
bekannt, ein Walzlager axial dadurch zu fixieren, daB an 
dessen AuBenring ein speziell geformter fedemder Ring an- 
geordnet wird, der eine tiefe Einbuchtung aufweist, mit wel- 
cher er iiber den AuBenring greift und sich rait seinem Au- 
Benrand an einer Gehausewandung abstutzt. Ein derartiger 
Federring ist relativ kompliziert und fur in GroBserie herge- 
stellte Maschinen ungeeignet, da auch die Montage der 
Walzlagerfixierung mittels dieses Federringes umstandlich 
ist. Ferner muB fur die Einbuchtung des Federringes ober- 
halb des Lagers ausreichend Platz vorhanden sein. 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemaBe axiale Fixierung eines eine Welle 
aufnehmenden Walzlagers mit den kennzeichnenden Merk- 
malen des Hauptanspruchs hat demgegenuber den Vforteil, 
daB sie einfach und preiswert ist, insbesondere dadurch, daB 
im Handel erhaltliche Elemente bzw. Normteile verwendbar 
sind, deren Montage ebenfalls sehr einfach ist. Damit ge- 
lingt es, eine spielfreie Axiallagerung z. B. des Laufers einer 
Elektromaschine zu bewerkstelligen. Weitere Vorteile der 
Erfindung ergeben sich aus den Unteranspruchen, der nach- 
folgenden Beschreibung und Zeichnung. 

Zeichnung 

Es zeigen Fig. 1 einen Langsschnitt eines Generators, 
Fig. 2 eine Teilansicht (Schnitt) nach Fig. 1 in vergroBertem 
MaBstab, Fig. 3 eine Einzelheit nach Fig. 1, die Fig. 4 bis 10 
Abwandlungen des Ausfuhrungsbeispiels nach Fig. 1 bzw. 2 
in Teilansichten, dabei Fig. 7 eine Einzelheit. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

Die Fig. 1 zeigt einen Drehstrom-Generator fur Kraftfahr- 
zeuge im Schnitt, dessen Gehause im wesentlichen aus zwei 
Gehauseteilen 10 und 11 besteht. Diese sind durch Schrau- 
ben 12 zusammengehalten. Etwa in der Gehausemitte befin- 
det sich der Stander 14 und radial innerhalb desselben der 
Laufer 15 mit Wicklung 16. Auf der linken Seite des Gene- 
rators, d. h. im Gehauseteil 10, ist eine Nabe 18 ausgebildet, 
in der ein Kugellager 19 angeordnet ist, in welchem der 
linke antriebsseitige Teil der Lauferwelle 20 gelagert ist. 
Der rechte Teil der Lauferwelle ist in einem schwacher aus- 
gebildeten Kugellager 21 gelagert, welches in einer Nabe 23 
des Gehauseteils 11 angeordnet ist. An das Gehauseteil 11 
schlieBen sich einige weitere, etwa scheibenforrnig ausge- 
bildete Teile an, z. B. ein Plus-Kiihlkorper 24 und ein Mi- 
nus- Kuhlkorper 25 eines Gleichrichters, welche zusammen 
mit einer Schutzkappe 26 am Gehauseteil 11 befestigt sind. 
Am auBeren, rechten Ende der Lauferwelle 20 befinden sich 
zwei Schleifringe 29, 30, an denen Kohlebursten eines Bur- 
stenhalters 31 anliegen. Auf die zuletzt genannten Teile ist 
nur kurz eingegangen, da sich nicht erfindungswesentlich 
und im ubrigen ublich sind. 

Wahrend das antriebsseitige Kugellager 19 mittels einer 
Lagerplatte 32 in der Nabe axial festgelegt ist, mussen Fer- 
tigungstoleranzen und Temperaturdehnungen zwischen den 
Lagerstellen der Welle 20 an der rechten Lagerstelle aufge- 
nommen werden. 

Wesentlich dafur ist die Lagerung des rechten, biirstensei- 



tigen Kugellagers 21. Hierzu sei auf die Fig. 2 und 3 verwie- 
sen, wobei die Fig. 2 eine vergroBerte Darstellung der Lage- 
rung des Kugellagers 21 nach Fig. 1 zeigt. In der Lagerboh- 
rung 23A der Nabe 23 des Gehauseteils 11 befindet sich ein 

5 sogenannter EinpaBring 33, der von der Innenseite des Ge- 
hauses eingesteckt ist und an der AuBenwand der Bohrung 
23A anliegt. Der AuBenring 21 A des Kugellagers 21 beruhrt 
die Innenwand des EinpaBrings 33, der etwas iiber den Au- 
Benring in Richtung zum freien Ende der Welle hinaussteht. 

10 Der Innenring 21B des Kugellagers 21 sitzt auf der Laufer- 
welle 20 fest, an deren Ende auch die Schleifringe 29, 30 zu 
erkennen sind. Auf den AuBenring 21A des Kugellagers 21 
driicken elastische Elemente in Form von drei Wellfedern 35 
bis 37, wobei die erste Wellfeder 35 mit ihrer gewolbten 

15 Seite gegen den AuBenring 21A des Kugellagers druckt, die 
zweite Wellfeder 36 mit ihrer Wolbung in die entgegenge- 
setzte Seite zeigt und sich hier mit ihrer AuBenwolbung an 
der AuBenwolbung der dritten Wellfeder 37 abstutzt. Die 
Wellfedern sind einstuckig aus einem mit drei Wmdungen 

20 hochkant gewickelten Federband hergestellt und driicken 
iiber die Kugeln 38 spielfrei die linke Schulter 21C des In- 
nenrings 21B unter Vorspannung an eine Ringschulter der 
Lauferwelle 20. Die Vorspannung wird erzeugt durch eine 
Federscheibe 39, wie sie in Fig. 3 in Ansicht dargestellt ist. 

25 Sie hat eine groBere Anzahl von sich radial nach auBen er- 
streckenden Krallen 40, die sich bei der Montage des Kugel- 
lagers und der Wellfedern mit dem Einsetzen der Feder- 
scheibe 39 selbsttatig in die Wand der Bohrung 23A hinein- 
driicken. Beim Einschieben der Federscheibe 39 werden die 

30 Krallen, die nach auBen zeigen, federnd etwas nach innen 
gebogen, wahrend sie sich, wenn die Teile montiert sind, in 
die Wand verkrallen. Dies geschieht natiirlich insbesondere 
dann, wenn eine Kraft das Kugellager 21 nach auBen druk- 
ken sollte. Der Vollstandigkeit halber sei erwahnt, daB sich 

35 in der Lauferwelle 20 im Bereich des Kugellagers 21 und 
der Schleifringe 29, 30 zwei Langsnuten 42, 43 befinden, 
durch welche von den Schleifringen kommende Kontakt- 
schienen 44, 45 fur die Stromversorgung der Erregerwick- 
lung 16 unter der Lagerstelle hindurchgefuhrt sind. Diese 

40 sind ebenso wie die Schleifringe 29, 30 in einem Isolierkor- 
per 22 verankert bzw. eingebettet. 

Es sind eine groBe Anzahl von Variationen fur die axiale 
spielfreie Lagerung des Kugellagers 21 denkbar. So zeigt 
z. B. die Fig. 4 eine Ausfuhrung, bei welcher nur eine Well- 

45 feder 35 sowie eine Federscheibe 39 verwendet werden. 
Beim Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 5 treten als elasti- 
sche Elemente anstelle der Wellfedern eine groBere Anzahl 
von Tellerfedern 47, die in zwei Paketen gestapelt einander 
entgegengerichtet sind und wobei die axial innenliegenden, 

50 gegen den AuBenring des Kugellagers driicken. Es wird nun 
eine andere Federscheibe verwendet, sie tragt die Bezeich- 
nung 49 und hat einen innenliegenden Bund 49A, an dem 
die Innendurchmesser der Tellerfedern anliegen. 
Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel nach den Fig. 6 und 7 

55 verwendet nur eine einzige Federscheibe 51, die wie die Fe- 
derscheibe 39 radial nach auBen weisende Krallen 52 hat, je- 
doch auch axial nach innen gebogene Krallen 53, die wie- 
derum als elastisches Element auf den AuBenring 21A des 
Kugellagers 21 driicken. 

60 Das Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 8 verwendet wie- 
derum die Federscheibe nach dem Ausfuhrungsbeispiel der 
Fig. 3, die nun aber mit ihrem innenliegenden Rucken iiber 
einen Dampfungsring 55 als elastisches Element auf den 
AuBenring des Kugellagers druckt. Bei diesem Ausfuh- 

65 rungsbeispiel entfallt der EinpaBring 33. 

Bei den Ausfuhrungsbeispielen nach den Fig. 9 und 10 
wird ein etwas anderes Prinzip fiir die axiale Sicherung des 
Kugellagers 21 angewandt. Hier erstreckt sich ein EinpaB- 
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ring 57 ebenfalls axial uber den AuBenring 21A hinaus, ist 
dann jedoch radial abgewinkelt und erstreckt sich mit sei- 
nem Bereich 57A iiber die Stimseite des AuBenrings. Auf 
diesen abgewinkelten Bereich 57A des EinpaBrings 57 
driickt nun die Federscheibe 39. 5 

Das Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 10 weist eine gewisse 
Ahnlichkeit mit dem vorhergehenden auf, jedoch mit dem 
Unterschied, daB der EinpaBring -jetzt mit 59 bezeichnet - 
einen axialen Federring 59B mit nach auBen abstehenden 
Krallen 59A aufweist, die sich in die Bohrungswand 23A 10 
verkrallen. 



Patentanspriiche 

1. Axiale Fixierung eines eine Welle (20) aufnehmen- 15 
den Walzlagers (21), das mit seinem AuBenring (21A) 

in einer Lagerbohrung (23A) vorzugsweise einer elek- 
trischen Maschine aufgenommen ist und mit seinem 
Innenring (21B) an einer Wellenschulter (20A) der Ma- 
schinenwelle anliegt, dadurch gekennzeichnet, daB 20 
zur axialen Fixierung des Walzlagers (21) eine Feder- 
scheibe (39, 49, 51) dient, die uber ein vorzugsweise 
elastisches Element (35-37; 47; 53; 55; 57; 59A) gegen 
den AuBenring des Walzlagers driickt und sich selbst- 
hemmend an der das Walzlager aufnehmenden Boh- 25 
rung (23A) verkeilt. 

2. Fixierung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB am Innenring (21B) des Walzlagers (21) min- 
destens eine federnde Scheibe (35 bis 37) anliegt, an 
welche sich die mit radial nach auBen weisenden Krai- 30 
len (40) versehene Federscheibe (39, 49) anlegt. 

3. Fixierung nach Anspruch 1 und/oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die am Walzlager anliegenden, fe- 
demden Elemente Wellfedern (35 bis 37), Tellerfedem 
(47) oder Federzugen (53) der Federscheibe (51) sind. 35 

4. Fixierung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Federscheibe (51) sich radial nach auBen 
erstreckende Krallen (52) sowie sich in axialer Rich- 
tung erstreckende Vorspriinge (53) hat, welche sich ela- 
stisch gegen den AuBenring des Kugellagers legen. 40 

5. Fixierung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB zwischen der Federscheibe (39) und dem Au- 
Benring (21 A) des Kugellagers ein Dampfungsring 
(55) liegt. 

6. Fixierung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 45 
durch gekennzeichnet, daB zwischen dem AuBenring 
(21A) des Walzlagers und der diesen aufnehmenden 
Bohrung (23A) ein EinpaBring (33) liegt, der sich min- 
destens iiber die gesamte Lange des AuBenrings er- 
streckt. 50 

7. Fixierung nach Anspruch 1 und 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der EinpaBring (57) einen Ringrand 
(57 A) aufweist, welcher sich teilweise iiber die Stim- 
seite des Walzlagers erstreckt und daB sich an diesem 
Ringrand die Federscheibe (39) anliegt. 55 

8. Fixierung nach einem der Anspruche 1 oder 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB der EinpaBring (50) radial 
nach auBen gerichtete Krallen (59A) aufweist, welche 
sich an der Wand der Bohrung (23 A) verkeilen. 

9. Fixierung nach einem der vorhergehenden Ansprii- 60 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die elektrische Ma- 
schine ein Dreh strom-Generator fur Kraftfahrzeuge ist. 
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